ENERTRAG

Eine Energie voraus

Betrieh

LANDERSPEZIAL SCHLESWIG-HOLSTEIN

Betrieb von Altanlagen
Erfahrungen und Herausforderungen



Agenda || ENERTRAG

1 ENERTRAG als Betreiber

2 Bausteine fir einen erfolgreichen Weiterbetrieb

3 Erfahrungen und Herausforderungen aus der Praxis

it

2 Landerspezial Schleswig-Holstein




ENERTRAG Betrieb

ENERTRAG WindStrom ist ein Tochterunternehmen von ENERTRAG und biindelt unter der Marke ENERTRAG Betrieb
die technische Kompetenz in der Betriebsphase. Sobald Ihre Energieanlage errichtet ist, legen wir los. Als technolo-
giegetriebenes Unternehmen bieten wir qualitativ hochwertige Dienstleistungen in den Bereichen Betriebsfiihrung,
Inspektionen und Prifungen an. Unsere Mitarbeiter sorgen an sechs Standorten fiir den sicheren und profitablen

ENERTRAG als Betreiber

Anlagenbetrieb von 1.125 Windkraftanlagen.

ENERTRAG

Eine Energie voraus
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Entscheidungssituation
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Szenarien fir
Weiterbetrieb
WEA nach
20 Jahren

Landerspezial Schleswig-Holstein
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— GOLDSTANDARD —

%

Umsetzung %

Verkauf des Standorts

Eigenbetrieb %

Verkauf des Standorts

Verkauf der Anlage
Nutzung der Ersatzteile

Verschrottung

ENERTRAG

Eine Energie voraus

Bedarfsgerecht in Eigenregie

Mit Unterstitzung durch erfahrene Partner

Deckung Eigenverbrauch

Verkauf Stromverkauf an Stromhandler
auf des Standorts

Direct PPA
SektorKopplung: Power-to-Heat, H2

Hybridkraftwerk mit PV und Speicher




Bausteine fiir den erfolgreichen Weiterbetrieb EE ENERTRAG

Eine Energie voraus

&3> Weiterbetriebspriifung

Betriebsfiihrung
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Bausteine fiir den erfolgreichen Weiterbetrieb ENERTRAG

Eine Energie voraus

Weiterbetriebspriifung: In Kooperation mit UL International bieten wir Ihnen fir jeden Anlagentyp die Bewertung und

®» Prifung Gber den Weiterbetrieb von Windenergieanlagen (BPW) an. Unsere Erfahrung zeigt, dass so qut wie in allen Fallen ’I
eine Weiterbetriebsdauer maglich ist! Das Weiterbetriebsgutachten zur Vorlage bei der Behdrde fasst die Ergebnisse der
praktischen Prifung durch unsere Inspektionsstelle und der analytischen Bewertung zusammen.

Betriebsfithrung (kfm. und techn.): Weiterbetriebsanlagen haben in der Regel keinen Vollwartungsvertrag mehr und die
Koordination der Instandhaltung und die Budgetiberwachung verlangen mehr Aufmerksamkeit. Als Betriebsfihrer mit mo-
dularem Leistungsspektrum inklusive 24/7 Leitwarte beraten wir Sie: Welche Leistung ist auch im Weiterbetrieb sinnvoll und
notwendig? In Kooperation mit GP JOULE Service profitieren Sie von unseren optimierten Kostenstrukturen.

Wartung und Service: ENERTRAG Service als bevorzugte Option kennt sich mit vielen Altanlagen aus. Selbstverstandlich
arbeiten wir als Betriebsfiihrer aber auch mit Ihrem bewdhrten Service-Partner zusammen.

Vermarktung: Wir arbeiten mit den filhrenden Direktvermarktern zusammen und unterstiitzen Sie bei der Vermarktung
A I Ihres Stroms. Wir sind beteiligt an ane.energy, dem Wertschopfungsnetzwerk der Erneuerbaren, das fiir Sie alle relevanten
I Aufgaben rund um die Vermarktung ibernimmt - von Vertragen iiber Wechselprozesse, den Marktzugang und das Portfolio- 4
management bis hin zum Controlling und zur Abrechnung.
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ENERTRAG als Betreiber - Uberblick

ENERTRAG

Eine Energie voraus

Anzahl WEA nach Hersteller

Anzahl WEA nach Inbetriebnahme

Fuhrlander (4)

Senvion (15) Siemens (4)

Dewind (47)

Nordex (48) Enercon (245)

Vestas (76)

GE (96)
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Technische Erfahrungen aus der Praxis

D
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Welcher Zustand der
Hauptkomponenten

> Getriebeinspektion
> Rotorblattinspektion
> WKP, ZOP

Tausch von Hauptkom-
ponenten vor Erreichen
des 20. Betriebsjahres

> Getriebe
> Generator
> Umrichter

RegelmaBige
Uberpriifung und
Instandsetzung der
Hauptkomponenten

> Getriebe
> Rotorblatter
> Generator

> Turm inklusive
Verschraubungen

> Fundament

ENERTRAG

Eine Energie voraus

/‘N

Nachristungen und/

oder Retrofits der WEA-
Steuerung wahrend der
20jahrigen Betriebszeit

> Umrichter
> Steuerungssystem

»D sind zukiinftig noch samtliche Ersatzteile verfiigbar?
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Ausfallhaufigkeit ENERTRAG

Eine Energie voraus

Mittlere Haufigkeit der technisch bedingten Anlagenausfille pro WEA (2013 bis 2020)
im ENERTRAG Portfolio

Enercon E66.18.70/70/1800

Enercon E66.15.66/66/1500 GE 1.5s1/77/1500

Der Betrieb von Altanlagen, bzw.
der Weiterbetrieb nach 20 Jahren
muss langfristig geplant werden.

GE 1.55/70.5/1500

sidwind S77/77/1500

DeWind D4-48/48/600
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Herausforderungen beim Betrieb von Alt-Anlage ENERTRAG

Eine Energie voraus

Verlauf der mittleren Haufigkeit technisch bedingter Ausfdlle pro WEA
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Ertragsausfall [kWh]

Ertragsausfdlle ENERTRAG

Eine Energie voraus

Technisch bedingte durchschnittliche Ertragsausfille pro WEA
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Relevante Kosten ENERTRAG

Eine Energie voraus

Instandhaltung versus Einspeisetarif

[ € )
Erhohter Aufwand durch Auflagen aus dem Weiterbetriebsgutachten ’
> Austausch von standsicherheitsrelevanten Bauteilen
> Schraubverbindungen
> Rotorblatter
> Blitzschutzsysteme
> WKP alle zwei Jahre
> Ultraschallprifung von standsicherheitsrelevanten Bauteilen
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N ED ENERTRAG

Eine Energie voraus

Durchschnittliche Reparaturkosten pro WEA und Typ (2013 bis 2020) ‘

Enercon (3%) E66.18.70/70/1800 oe

Enercon (14%) E66.15.66/66/1500 GE (22%) 1.5s1/77/1500

DeWind (13%) D4-48/48/600

GE (25%) 1.55/70.5/1500

siadwind (23%) $77/77/1500
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Beispiel GE 1.5sl/77/1500 ENERTRAG

Eine Energie voraus

Durchschnittliche Reparaturkosten und Ertragsausfalle nach Baugruppen (2013 bis 2020)
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Sie fragen - wir antworten ENERTRAG

Eine Energie voraus

Dr. Konrad Iffarth David Miiller
Prokurist Leiter Vertrieb
bei ENERTRAG Betrieb bei ENERTRAG Betrieb
konrad.iffarth@enertrag.com david.mueller@enertrag.com
T +49 (0) 39854 6459 - 665 T +49 (0) 39854 6459 - 621
M +49 (0) 173 43 78 361 M +49 (0) 173 211 44 27
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